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1. OBJETIVO

1. Estabelecer a metodologia de célculo das Tarifas de Referéncia, necessérias para

a definicdo da Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicdo — TUSD e da Tarifa de
Energia — TE.

ABRANGENCIA

Aplica-se a todas as revisdes tarifarias de concessionarias de servico publico de
distribuicdo de energia elétrica, a partir do terceiro ciclo de revisdo tarifaria
periodica (3CRTP) e reajustes subsequentes.

TARIFAS DE REFERENCIA — TUSD FIO B

As Tarifas de Referéncia TUSD FIO B definem os critérios de rateio da receita da
Parcela B das distribuidoras, calculadas com base no Custo Marginal de
Capacidade — CMC.

Para fins de calculo das Tarifas de Referéncia, sdo considerados os seguintes
agrupamentos, baseados no nivel de tensdo: AT-2 (de 88 a 138 kV), AT-3 (69 kV),
MT (acima de 1 kV e inferior a 69 kV) e BT (igual ou inferior a 1 kV), conforme
correlacdo apresentada na Tabela 1.

Tabela 1: Correlagao entre (Sub)Grupo Tarifério e Agrupamento

Grupo/Subgrupo Tarifario Agrupamentos
A2 AT-2 (de 88 a 138 kV)
A3 AT-3 (69 kV)
A3a e A4 MT (acima de 1 kV e inferior a 69 kV)
ASeB BT (igual ou inferior a 1 kV)

As Tarifas de Referéncia sdo apuradas para os postos tarifarios ponta e fora ponta,
sendo o posto intermediario da baixa tenséo considerado como fora ponta.

3.1. CUSTO MARGINAL DE CAPACIDADE - CMC

6.

O Custo Marginal de Capacidade — CMC de um consumidor-tipo corresponde ao
seu custo marginal na expansao de todos os elementos a montante do seu ponto
de conexéao.

O CMC é calculado por meio da ponderagcdo do valor do custo marginal de
expansdo de cada tipo de rede pela forma como o fluxo de poténcia se distribui
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pelas redes — proporcéo de fluxo — e a forma como os consumidores utilizam as
redes da distribuidora — responsabilidade de poténcia.

O CMC é definido pela expresséo:

AT-2

CMC(u,j) = Z CMEx(k) x (k, ky) X RP(w, k, }) (1)
k=B

onde:
u: posto tarifario analisado (ponta e fora ponta);

J+ consumidor-tipo;

k: agrupamento;

ko: agrupamento de referéncia;

CMEx(k): custo marginal de expans&o do subgrupo tarifario k;
@(k, ko): proporgao de fluxo de poténcia; e

RP(w, k,J): fator de responsabilidade de poténcia do consumidor-tipo j no agrupamento Kk,
no posto tarifario u.

3.2. CUSTO MARGINAL DE EXPANSAO

9.

10.

11.

12.

13.

14.

O Custo Marginal de Expansdo — CMEXx por agrupamento € obtido com base nos
custos médios do sistema de distribuicao.

A ANEEL calcular4d custos médios especificos para cada distribuidora, na
respectiva revisao tarifaria.

Os custos médios sdo obtidos por modulos de equipamentos/obras, considerando
a razao entre o custo total e o carregamento médio dos médulos, com base no
sistema de distribuicdo existente. O custo total é obtido pelo produto dos custos
unitarios e a quantidade total de modulos.

Para os calculos sao utilizados os dados fisicos dos ativos, energia, tipologias de
redes e cargas, custos unitarios médios dos moédulos de equipamentos/obras e
fluxos de poténcia que transitam nos niveis pertencentes a cada agrupamento.

E calculado um valor de custo médio equivalente para o agrupamento MT e outro
para o BT, considerando a ponderagéo entre redes urbanas, rurais e subterraneas
em cada agrupamento.

A distribuidora deve utilizar o mesmo critério de classificagédo urbana e rural para os
dados: i) energia faturada; ii) custos unitarios médios dos mébdulos de
equipamentos/obras; e iii) quantidades fisicas dos modulos.

| Pagina4dell |




€D ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA ProcedlmentOS de Regl.”agao Ta“fé”a
Assunto Submoédulo | Revisdo | Data de Vigéncia
TARIFAS DE REFERENCIA 7.2 1.0 D.O.U. 28/11/2011
15. Para os agrupamentos MT e BT o carregamento das redes é obtido através das

16.

tipologias de rede e de carga e para os agrupamentos AT-2 e A T-3 € baseado no
diagrama unifilar simplificado de fluxo de poténcia.

O célculo da taxa de anualizacdo do capital leva em consideracao as aliquotas de
Imposto de Renda sobre Pessoa Juridica — IRPJ e Contribuicdo Social sobre o
Lucro Liquido — CSLL, o Custo Médio Ponderado de Capital — WACC, o custo de
Operacao e Manutencdo — O&M e a vida util média dos ativos que compdem o0s
maodulos.

3.3. PROPORCAO DE FLUXO DE POTENCIA

17.

18.

19.

A Proporcéo de Fluxo de Poténcia representa a parcela de utilizacdo do sistema a
montante para o atendimento da demanda do agrupamento em consideracéo,
resultado de fluxos de poténcia diretos e indiretos.

A Proporcdo de Fluxo de Poténcia € obtida por meio do diagrama unifilar
simplificado de fluxo de poténcia no momento de carga maxima.

O diagrama unifilar simplificado é definido com base nas medi¢des das injecdes de
poténcia por agrupamento, no momento de carga maxima e nas tipologias de rede
e carga.

3.4. RESPONSABILIDADE DE POTENCIA

20.

21.

A Responsabilidade de Poténcia — RP do consumidor-tipo indica a participacéo, por
posto tarifario, na formacéo das demandas de ponta das redes que atendem o nivel
de tensdo de sua conexao, bem como os niveis de tensdo a montante.

A Responsabilidade de Poténcia sera obtida por meio das tipologias de
consumidores, rede e injecdo, do fator de perdas de poténcia e do fator de
coincidéncia dos consumidores-tipos nas pontas das redes-tipos, conforme a
seguinte equacao:

RP(u,k,j)=(1 +fpp).z n(j, k,h).P(j,h) (2)

heu

onde:

u: posto tarifario;

j: consumidor-tipo;

k: agrupamento tarifario relacionado as redes-tipos dos agrupamentos (AT-2, AT-3, MT e
BT);
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h : horas pertencentes ao posto tarifario u;

fpp: fator de perdas de poténcia;

n(j, k, h): probabilidade do consumidor-tipo j se associar a uma rede-tipo, que atende o
agrupamento tarifario k, nas horas de ponta h da rede-tipo; e

P(j, h): fator de coincidéncia do consumidor-tipo j na hora de ponta h das redes-tipos que 72
atendem o agrupamento tarifario k. :

Curvas Tipicas de Consumidores, Redes e Injecbes

22.  As tipologias de consumidores, de redes e de injecdes utilizadas no calculo do
CMC séao produtos do processo de caracterizacdo da carga e do sistema elétrico
da distribuidora, obtida por meio de campanhas de medidas.

23. O processo de caracterizacdo da carga e do sistema elétrico deve obedecer ao
disposto no Médulo 2 e 6 do PRODIST.

Fator de Perdas de Poténcia

24. O Fator de Perdas de Poténcia € obtido do resultado do célculo das perdas da
distribuicdo, definido no Mdédulo 7 do PRODIST.

25. O fator de perdas de poténcia de um agrupamento representa as perdas de
poténcia acumuladas para a demanda média de todos os agrupamentos a
montante desse, incluindo-o, sendo obtido pela seguinte equacéo:

ks(l l AD
?I:l ((Hki(l) Q)kori,kdest) : (Hiiﬁ( )(1 + APy,l)))

ks(l)
?,:1(1_[](:1 Q)kori,kdest)

fop(k, ko) = (1 + AP). (1 +APy). €)

onde:

k: agrupamento a montante;

ky: agrupamento;

[: caminho em analise;

N: numero de caminhos em analise;

ELE: quantidade de elementos no caminho série associado [;

ks: quantidade de elementos de transformacao série associado ao caminho ;
kori: origem da transformacéo;

kdest: destino da transformacéo;

Drorikdest: Probabilidade associada ao caminho I;

AP,: perda de poténcia para a demanda média para a rede no nivel k;
Fko: perda de poténcia para a demanda média para a rede no nivel k,; e

AP, ;: perda de poténcia para a demanda média do elemento y e pertencente ao caminho .
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3.5. ESTRUTURA VERTICAL

26. A Estrutura Vertical (EV) define a relatividade da receita tedrica entre os
agrupamentos, considerando-se que 0s custos comerciais sao diferenciados por
grupos tarifarios (A e B), sendo definida pela seguinte equacéo:

EV (k) = RT%(k).(100% — VPB}%.) + PC%(k).VPB7

PC%(k) =

onde:

M 100% [%]
2,p.NUC,

RT%(k): percentual da receita tedrica por agrupamento;
VPB.: percentual regulatério dos custos de atividades comerciais no valor da Parcela B;
PC%(k): percentual de ponderacdo das atividades comerciais com base no ndmero de

consumidores.

[%] 4)

(5)

p. fator ponderador igual a 1 para o grupo B (agrupamento BT) e 10 para o0 grupo
A(agrupamentos AT-2, AT-3 e MT); e

NUC: numero de unidades consumidoras do agrupamento k.

27. A receita tedrica corresponde aquela obtida pela multiplicacdo dos custos
marginais de capacidade pelo mercado de cada consumidor-tipo, por agrupamento

e posto tarifario.

3.6. TARIFAS DE REFERENCIA TUSD FIO B

28. As Tarifas de Referéncia TUSD FIO B séo calculadas por agrupamento e posto
tarifario de acordo com as seguintes equacoes:

TR_FIOBY, =

TR_FIOBE

onde:

VPBsger " EV (k)

MFP(k) + RPFPE, ;- MP(k)

= RPFBE,, 5. TUSDp;oBk»

(6)

(7)

TR_FIOB¥,: tarifa de referéncia TUSD FIO B fora de ponta do agrupamento k em R$/kW;
TR_FIOBE: tarifa de referéncia TUSD FIO B de ponta do agrupamento k em R$/kW;
MFP(k): mercado de referéncia fora de ponta do agrupamento k em kW;

MP(k): mercado de referéncia de ponta do agrupamento k em kW,
RPFPE,,5: relagdo entre os postos ponta e fora de ponta das tarifas de referéncia TUSD

FIO B do agrupamento k; e

VPBg;gr: Parcela B deduzida a receita relacionada as centrais geradoras.
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29. O mercado de referéncia de demanda para os agrupamentos AT e MT é o mercado

30.

faturado do grupo A, sendo este ajustado com base no perfil tipico quando néo
existir a segregacao ponta e fora ponta. O mercado de referéncia de demanda para
0 agrupamento BT é baseado nas tipologias ajustadas ao mercado faturado do
grupo B. O mercado do subgrupo AS é considerado como pertencente ao
agrupamento BT.

A relacdo ponta/fora ponta da Tarifa de Referéncia TUSD FIO B de cada
agrupamento € determinada de forma que seja alcancada para a Tarifa de
Referéncia TUSD TRANSPORTE a meta de relacdo ponta/fora ponta apresentada
na Tabela 2, sendo a Tarifa de Referéncia TUSD TRANSPORTE dada por:

TR_TRANSPF = TR_FIOAX + TR_FIOBY (8)

onde:

TR_TRANSPF:. tarifa de referéncia TUSD TRANSPORTE para consumidores do
agrupamento k no posto tarifario u, em R$/KW;

TR_FIOAK: tarifa de referéncia TUSD FIO A para consumidores do agrupamento k no posto
tarifario u, em R$/kW; e

TR_FIOB}: tarifa de referéncia TUSD FIO B para consumidores do agrupamento k no posto
tarifario u, em R$/kW.

Tabela 2 — Meta de Relacdo Ponta/Fora Ponta da Tarifa de Referéncia TUSD TRANSPORTE

31.

Agrupamento RPFPrysp TRANSPORTE
A2 4,35
A3 3,65
MT 3,00
BT 5,00

A relacdo ponta/fora ponta da Tarifa de Referéncia TUSD FIO B sera limitada a
10,00, ainda que nao se alcance as metas da Tabela 2.

4. TARIFAS DE REFERENCIA — TUSD FIO A

32.

As Tarifas de Referéncia TUSD FIO A sao calculadas por agrupamento e posto
tarifario de acordo com as seguintes equacoes:

AT-2

TR_FIOAL

TR _FIOQAk = Z - P 9
— 0 u 1 _ fpp(k; k()) ®(k’ kO) u(k' kO) ( )
k():k
x, CUSTO_FIOA
TR_FIOA,® = (10)

DT
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onde:

TR_FIOAK: tarifa de referéncia TUSD FIO A do agrupamento k, no posto tarifario u, em
R$/kW;

k: agrupamento a montante;

ky: agrupamento;

frp(k, ky): fator de perdas de poténcia;

@(k, ky): fator de proporgéo de fluxo entre k e ky;

P, (k,ky): fator de coincidéncia da demanda agregada do agrupamento k na hora de
méaxima demanda da rede k,, no posto u;

DTIf‘): demanda equivalente vista da fronteira do agrupamento k, no posto tarifario u;
TR_FIOAZ": custo unitario por posto e fronteira, em R$/kW; e

CUSTO_FIOAZ‘): custo do uso de redes de distribuicdo ou de transmisséo de terceiros, no
agrupamento k,, para o posto tarifario u.

5. TARIFAS DE REFERENCIA - TUSD TRANSPORTE

33.

34.

35.

36.

37.

As Tarifas de Referéncia TUSD TRANSPORTE, obtidas em R$/kW, sédo
adequadas para a forma de faturamento da modalidade tarifaria horaria azul do
grupo A. Para as demais modalidades do grupo A e para o grupo B devem ser
realizados ajustes.

Para a modalidade tarifaria horaria Verde, a Tarifa de Referéncia TUSD
TRANSPORTE do posto ponta é convertida para R$/MWh utilizando-se Fator de
Carga — FC igual a 66%.

Para a modalidade tarifaria Convencional Bindmia do grupo A, as Tarifas de
Referéncia TUSD TRANSPORTE ponta e fora ponta sdo convertidas em uma Unica
Tarifa de Referéncia TUSD TRANSPORTE, em R$/kW, com base no perfil tipico de
consumo da modalidade.

Para a modalidade tarifaria Convencional Monémia do grupo B, as Tarifas de
Referéncia TUSD TRANSPORTE ponta e fora ponta sdo convertidas para uma
Tarifa de Referéncia, em R$/MWh, por meio do mercado de referéncia de
demanda, obtidos das tipologias e do mercado de referéncia de energia.

Para a modalidade tarifaria horaria Branca, a Tarifa de Referéncia é baseada na do
paragrafo anterior.

6. TARIFAS DE REFERENCIA — TUSD PERDAS

6.1. TARIFAS DE REFERENCIA PERDAS TNECNICAS E PERDAS DA REDE BASICA
ASSOCIADAS AS PERDAS NA DISTRIBUICAO
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38. As Tarifas de Referéncia para as perdas técnicas e perdas da rede basica

associadas as perdas na distribuicdo sédo calculadas por agrupamento de acordo
com a seguinte equagao:

FPE%(k). PME (11)
100

TR_PT (k) =

onde:

TR_PT (k): tarifa de referéncia TUSD Perdas Técnicas do agrupamento k;
FPE%(k): fator de perdas de energia do agrupamento k; e

PME: preco médio de repasse de energia da concessionaria em R$/MWh.

6.2. FATOR DE PERDAS DE ENERGIA

39.

40.

O Fator de Perdas de Energia é obtido do resultado do calculo das perdas da
distribuicéo, definido no Médulo 7 do PRODIST.

O Fator de Perdas de Energia representa o percentual de perdas de energia
associado a cada agrupamento, obtido pela seguinte equacéao:

[FPE%] = [PS]T x [FIS]™* (12)

onde:

[FPE%]: vetor fator de perdas de energia dado pela relagdo entre as perdas acumuladas
até o agrupamento e a energia entregue a0 mesmo agrupamento;

[PS]: vetor de perdas no agrupamento, dado pela soma das perdas nas redes do
agrupamento e as perdas das transformagéo para o agrupamento [MWh]; e

[FIS]: matriz de fluxo intra-agrupamentos, sendo os elementos da diagonal principal iguais
ao consumo do agrupamento (carga mais transformacdes) e 0os demais elementos iguais
ao negativo da soma das energias transformadas entre os agrupamentos [MWh].

6.3. TARIFAS DE REFERENCIA PERDAS NAO TECNICAS

41.

O calculo da TUSD Perdas N&o Técnicas para cada subgrupo tarifario é efetuado
apos a formacao da TUSD e esta descrito no Submaoédulo 7.3, sem necessidade de
calculo de Tarifas de Referéncia.

7. TARIFAS DE REFERENCIA — TUSD ENCARGOS

42.

As Tarifas de Referéncia da TUSD ENCARGOS possuem valor unitario, em
R$/MWh, em qualquer subgrupo e posto tarifario, uma vez que o fator de ajuste no
célculo da tarifa de aplicacéo recupera os custos associados.
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8. TARIFAS DE REFERENCIA — TE ENERGIA

43. As Tarifas de Referéncia para a TE ENERGIA sédo calculadas por posto tarifario
considerando: 7.2

a) Para o posto fora ponta o valor € igual a unidade;

b) Para o posto de ponta o valor é 1,72;

c) Para as modalidades tarifarias convencional é considerada a média ponderada
das relacbes e duracdo horaria dos postos ponta e fora ponta, conforme

seguinte equacao:

SHP x HP x SHFP x HFP (13)
HP x HFP

TR_EN, =

onde:

TR_EN(: tarifa de referéncia da TE ENERGIA das modalidades tarifarias convencional;
SHP: sinal horario ponta;

HP: numero de horas no periodo de referéncia para o posto ponta;

SHFP: sinal horario fora ponta; e

HFP: nimero de horas no periodo de referéncia para o posto fora ponta.

9. TARIFAS DE REFERENCIA — TE TRANSPORTE, TE PERDAS E TE ENCARGOS

44. As Tarifas de Referéncia para a TE TRANSPORTE, TE PERDAS E TE
ENCARGOS possuem valor unitario, em R$/MWh, em qualquer subgrupo e posto
tarifario, uma vez que o fator de ajuste no calculo da tarifa de aplicacao recupera os
custos associados.
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