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1. OBJETIVO

1. Estabelecer os procedimentos a serem utilizados na Revisdo Tarifaria Periddica das

permissiondarias de servico publico de distribuicdo de energia elétrica que optaram
por ndo assinar o 1° Termo Aditivo ao Contrato de Permisséo, para os contratos de
permissédo assinados apés 2009, e 2° Termo Aditivo ao Contrato de Permisséo, para
os demais contratos.

2. ABRANGENCIA

2. Os procedimentos deste Submodulo aplicam-se a todas as revisdes tarifarias
periddicas de permissionarias de servigco publico de distribuicdo de energia elétrica
gue optaram por ndo assinar o 1° Termo Aditivo ao Contrato de Permissao, para 0s
contratos de permissdo assinados apds 2009, e 2° Termo Aditivo ao Contrato de
Permissao, para os demais contratos.

3. PROCEDIMENTOS GERAIS

3. A revisdo tarifaria periddica das permissionarias de servico publico de distribuicédo de
energia elétrica compreende o calculo do Reposicionamento Tarifario (RT) e do Fator
X.

4. O Reposicionamento Tarifario (RT) envolve a redefinicdo das tarifas de energia
elétrica em nivel compativel com o equilibrio econémico-financeiro do contrato de
permissao.

5. O Fator X corresponde a um valor a ser subtraido ou acrescido da variacdo do
Indicador de Variacédo da Inflacdo - IVI, quando da execucédo dos reajustes tarifarios
anuais entre revisdes periddicas, com vistas a compartilhar com os consumidores 0s
ganhos de produtividade estimados para o periodo.

6. A organizacao geral, bem como o rito e os prazos envolvidos na execucédo dos
processos de revisdo tarifaria periddica sédo estabelecidos no Submédulo 10.3 do
PRORET.

7. Os itens a seguir detalham a formacao da Receita Requerida e o célculo do RT, bem

como a aplicacao do Fator X.
| | Péagina3de46 |
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3.1. CALCULO DA RECEITA REQUERIDA

A Receita Requerida corresponde a receita compativel com a cobertura dos custos
de compra de energia, transmissdo, encargos setoriais, custos operacionais
eficientes e de capital.

3.1.1. COMPOSICAO DA RECEITA

10.

11.

12.

A receita requerida € composta pela soma da Parcela A e Parcela B, esta ultima
ajustada pelo Fator de Ajuste de Mercado.

RR =VPA+VPB-(1-Pm) (1)

onde:

RR: Receita Requerida;

VPA: Valor da Parcela A;

VPB: Valor da Parcela B; e

Pm: Fator de Ajuste de Mercado.

A Parcela A compreende os custos relacionados as atividades de transmisséo e
geracdo de energia elétrica, inclusive geracao propria, além dos encargos setoriais
definidos em legislagcéo especifica.

A Parcela A é composta pela soma dos componentes abaixo:

VPA=CE+CT+ES (2

onde:

VPA: Valor de Parcela A;

CE: Custo de aquisi¢do de energia elétrica e geragao propria,;

CT: Custo com conexdo e uso dos sistemas de transmissao e/ou distribuicéo; e
ES: Encargos setoriais definidos em legislacédo especifica.

A Parcela B compreende o0s custos operacionais e de capital da atividade de
distribuicdo e gestao comercial dos clientes.

| Péaginadde46 |
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13. A Parcela B é composta pela soma dos componentes abaixo:

14.

15.

VPB = CAOM + CAA  (3)

onde:

VPB: Valor da Parcela B;

CAOM: Custo de Administracéo, Operacdo e Manutencéo; e
CAA: Custo Anual dos Ativos.

O Custo de Administracédo, Operacado e Manutencao (CAOM) é dado pela soma dos
componentes abaixo:

CAOM = CO +RI (4)

onde:

CAOM: Custos de Administracdo, Operacéo e Manutencao;
CO: Custos Operacionais relativos ao 1CRTP; e

RI: Receitas Irrecuperaveis.

O Custo Anual dos Ativos (CAA) é dado pela soma dos componentes abaixo:

CAA = RC + QRR + CAIMI  (5)

onde:

CAA: Custo Anual dos Ativos;

RC: Remuneracao do capital, incluindo a remuneracéo liquida de capital e tributos;
QRR: Quota de Reintegracdo Regulatéria (depreciacdo); e

CAIMI: Custo Anual das Instalagcdes Moveis e Imoveis (Anuidades).

3.1.2. REMUNERACAO DO CAPITAL E QUOTA DE REINTEGRACAO REGULATORIA

16.

A Remuneracao do Capital (RC) é calculada conforme equacao a seguir:

| Péagina5de46 |
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17.

18.

19.

20.

21.

RC = BRRI - rwAccpré (6)

onde:

RC: Remuneracao do Capital;

BRRI: Base de Remuneragédo Regulatéria liquida; e

rwaccpre: Custo médio ponderado de capital real antes dos impostos.

A metodologia de calculo da Base de Remuneragdo Regulatéria € descrita no Item
5 — Base de Remunerac¢ado Regulatéria, deste Submaodulo.

A metodologia de calculo do Custo de Capital (WACC) é descrita no Item 6 — Custo
de Capital, deste Submaédulo.

A Quota de Reintegracdo Regulatéria (QRR) corresponde a depreciacdo e a
amortizacdo dos investimentos realizados.

A QRR é calculada conforme formulacéo a seguir:
QRR =BRRb-6 (7)

onde:

QRR: Quota de Reintegracdo Regulatéria;

BRRb: Base de Remuneracédo Regulatéria bruta; e
0. Taxa média de depreciacdo das instalacdes.

A taxa média de depreciacdo das instalacdes a ser adotada para todas as
permissionarias € de 4,00% a.a.

3.1.3. CUSTO ANUAL DAS INSTALACOES MOVEIS E IMOVEIS

22.

23.

O Custo Anual das Instalagbes Moveis e Imdéveis, também denominado Anuidades,
refere-se aos investimentos de curto periodo de recuperacdo, tais como o0s
realizados em hardware, software, veiculos, e em toda a infraestrutura de terrenos e
edificios de uso administrativo.

As Anuidades serdo dadas por:
| Péagina6de46 |
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CAIMI = CAL + CAV + CAI (8)
onde:

CAIMI: Custo Anual das Instalacdes Méveis e Iméveis (Anuidades);
CAL: Custo Anual de Aluguéis;

CAV: Custo Anual de Veiculos; e

CAIl: Custo Anual de Sistemas de Informética.

24. As Anuidades serdo calculadas com depreciacdo linear na vida util e com
remuneracao sobre 50% do investimento.

3.1.3.1. Custo Anual de Aluguéis (CAL)

25. O Custo Anual de Aluguéis (CAL) é dado por:

TWACCpré

CAL = BAR, - [i + T] ©)

onde:
CAL: Custo Anual de Aluguéis;

BARa: Montante da base de anuidade regulatéria referente aos investimentos considerados
para infraestrutura de iméveis de uso administrativos; e

VU: Vida util. Considera-se o valor definido na Tabela XVI do anexo ao Manual de Controle
Patrimonial do Setor Elétrico — MCPSE, sendo 85% referente ao TUC (Tipo de Unidade de
Cadastro) “Edificagcdo — outras” e 15% referente ao TUC “Equipamento Geral’.

26. A metodologia de calculo da BARA é descrita no item 5.6 deste Submadulo.

3.1.3.2. Custo Anual de Veiculos (CAV)

27. O Custo Anual de Veiculos (CAV) é dado por:

CAV = BARy [% + rw“%] (10)
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onde:

28.

CAV: Custo Anual de Veiculos;

BARy: Montante da base de anuidade regulatéria referente aos investimentos em veiculos;
e

VU: Vida util. Considera-se o valor definido na Tabela XVI do anexo ao Manual de Controle
Patrimonial do Setor Elétrico — MCPSE, referente ao TUC “Veiculos”.

A metodologia de calculo da BARv é descrita no item 5.6 deste Submadulo.

3.1.3.3. Custo Anual de Sistemas de Informatica (CAl)

29.

30.

O Custo Anual de Sistemas de Informatica (CAI) é dado por:
T .
CAI = BAR, - |- + 2222 | (11
vu 2

onde:
CAl: Custo Anual de Sistemas de Informatica;

BAR;: Montante da base de anuidade regulatéria referente aos investimentos em sistemas
de informatica; e

VU: Vida util. Considera-se o valor definido na Tabela XVI do anexo ao Manual de Controle
Patrimonial do Setor Elétrico — MCPSE, sendo 70% referente ao TUC (Tipo de Unidade de
Cadastro) “Software” e 30% referente ao TUC “Equipamento Geral de Informatica”.

A metodologia de calculo da BAR: é descrita no item 5.6 deste Submaodulo.

3.2. CALCULO DO REPOSICIONAMENTO TARIFARIO (RT)

31.

O Reposicionamento Tarifario (RT), na reviséo tarifaria, € calculado pela seguinte
equagao:

RR-OR
RV

RT = ( - 1) x 100 (12)

onde:
RT: Reposicionamento Tarifario Médio (%);
| Péagina8de46 |
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

RR: Receita Requerida;
OR: Outras Receitas; e
RV: Receita Verificada.

A Receita Verificada é a Receita Anual de Fornecimento, de Suprimento, de
Consumo de Energia Elétrica e de Uso dos Sistemas de Distribuicdo, calculada
considerando-se as tarifas econémicas homologadas no ultimo reajuste tarifario e o
Mercado de Referéncia, excluidos, portanto, o PIS/IPASEP, a COFINS, o ICMS e os
componentes financeiros exégenos ao calculo tarifario.

O Mercado de Referéncia compreende os montantes de energia elétrica, de
demanda de poténcia e de uso do sistema de distribuicdo faturados no Periodo de
Referéncia a outras permissionarias de distribuicdo, consumidores, autoprodutores
e centrais geradoras que facam uso do mesmo ponto de conexdo para importar ou
injetar energia elétrica, bem como pelos montantes de demanda de poténcia
contratada pelos demais geradores para uso do sistema de distribuicao.

O Periodo de Referéncia corresponde ao periodo de 12 (doze) meses
imediatamente anterior ao més da Reviséo Tarifaria Periodica.

No célculo da Receita Verificada, as informacdes relativas ao mercado faturado no
ultimo més do periodo de referéncia serdo estimadas, repetindo-se os montantes
realizados no més imediatamente anterior, podendo os valores do penultimo més,
se provisorios, ser alterados uma Unica vez até o trigésimo dia anterior a data de
aniversario contratual da distribuidora.

A metodologia e de céalculo das Outras Receitas € descrita no Item 9 — Outras
Receitas, deste Submaédulo.

A Receita Requerida para fins de reposicionamento tarifario sera calculada
conforme a férmula a seguir:

RR' =VPA+VPB - (1-Pm) (13)

onde:
RR’: Receita requerida para fins de reposicionamento tarifario;
VPA: Valor da Parcela A;
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VPB’ Valor da Parcela B para fins de reposicionamento tarifario, calculada a partir do VPB
com variagédo limitada a +/-30% com relagéo a Parcela B definida no ultimo processo tarifario;
e

Pm: Fator de Ajuste de Mercado.

38. O Valor da Parcela A compreende os seguintes itens:

I. Custo de aquisicdo de energia elétrica comprada (CE) — montante de energia
elétrica comprada para o atendimento ao mercado de referéncia valorado pelo
preco de repasse dos contratos vigentes na data da revisao tarifaria periédica ou
pelo valor da geracdo proépria, definido conforme Item 10 — Geracéo Prépria,
deste Submddulo. Ao montante de energia elétrica comprado deverdo ser
acrescidos os limites regulatérios de perdas elétricas no sistema de distribuicéo,
0s quais se dividem em perdas técnicas e ndo técnicas.

[I.  Custo com conexao e o uso do sistema de distribuicdo e/ou transmissao (CT) —
para a conexao, serdo considerados os valores vigentes na data da revisao
tarifaria periddica e, para o uso, serdo considerados os montantes de demanda
de poténcia contratados no periodo de referéncia, valorados pelas respectivas
tarifas econdémicas vigentes na data da revisao tarifaria periddica. Os descontos
definidos na regularizacdo da permissionaria poderdo ser revistos, de acordo
com o mecanismo descrito nas secdes seguintes.

[ll. Encargos Setoriais (ES) — seréo considerados os valores vigentes na data da
revisdo tarifaria periddica.

39. O Valor da Parcela B serd calculado a precos da data de revisdo de cada
permissionaria, sendo que no reajuste tarifario subsequente o Valor da Parcela B
calculado sera atualizado pela variagdo anual do IPCA desde a reviséao tarifaria,
deduzido o Fator X.

40. Ao Valor da Parcela B devera ser aplicado um indice de ajuste de mercado,
denominado de Fator de Ajuste de Mercado, de forma a considerar os ganhos
potenciais de produtividade no periodo de vigéncia das tarifas estabelecidas na
revisao.

41. O valor do Fator de Ajuste de Mercado (Pm) a ser aplicado na revisao tarifaria
periodica de cada permissionaria no ajuste do Valor da Parcela B sera 1,15% a.a.

| | Pagina10de 46 |
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3.3. APLICACAO DO FATOR X

42.

43.

Os contratos de permissao das distribuidoras determinam que o Valor da Parcela B
sera ajustado anualmente no periodo tarifario entre revisdes, aplicando-se ao valor
vigente dessa parcela o indice “IPCA — X”.

A metodologia de célculo do Fator X é descrita no Item 7 — Fator X, deste Submaédulo.

4. CUSTOS OPERACIONAIS

44.

45.

Os custos operacionais serao definidos conforme equacao abaixo:

CO = IPCA x UC (i) X 598,43 x 0,9999886U¢! x 0,994537UC/kmi  (14)

onde:
CO0: Custo Operacional regulatério da permissionaria i;

UCi: Namero de Unidades Consumidoras da permissionaria no 6° (sexto) més anterior ao
més da revisao tarifaria; e

UC/kmi: Namero de unidades consumidoras por quildbmetro de rede total no 6° (sexto) més
anterior ao més da revisdao tarifaria.

IPCA : indice IPCA verificado entre dezembro de 2010 e o més anterior a revisao tarifaria

Os percentuais de receitas irrecuperaveis por classe de consumo séo apresentados
na tabela abaixo.

Tabela 2: Percentuais Regulatérios de Receitas Irrecuperaveis

Classe de Consumo Grupo 3
Residencial 0,18%
Industrial 0,02%
Comercial 0,13%
Rural 0,04%
lluminacao Publica 0,00%
Poder Publico 0,00%
Servico Publico 0,00%
Demais (Suprimento, Consumo Préprio) 0,00%
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46. O valor de receitas irrecuperaveis dessa parcela da receita sera definido conforme a

equacao abaixo:

RR
Vee =
(1-ICMS—PIS—COFINS)

X {Zc(pe X RI)}  (15)

onde,

V... Parcela de receitas irrecuperaveis associada a receita;

RR: Receita requerida liquida;

p.: Participacéo da classe de consumo C na receita total verificada no ano teste; e

RI.: Percentual de receitas irrecuperaveis regulatoria, relativa a classe C, conforme tabela.

5. BASE DE REMUNERACAO REGULATORIA

5.1. COMPOSICAO DA BASE DE REMUNERACAO REGULATORIA —BRR

47.

48.

A Base de Remuneracdo Regulatéria (BRR) das permissionarias de servico
publico de distribuicdo de energia elétrica € composta pelos valores dos seguintes
itens:

| — Ativo Imobilizado em Servigco (AIS), avaliado e depreciado (ou amortizado,
conforme caso especifico);

Il — Almoxarifado de Operacéo; e
[l — Obrigacdes especiais.

Sao considerados 0s seguintes grupos de contas de ativos da permissionaria:

| — intangiveis;

Il — terrenos;

[Il — reservatorios, barragens e adutoras;
IV — edificacdes, obras civis e benfeitorias;
V — maquinas e equipamentos;

VI - veiculos; e

VII — moveis e utensilios.
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49. Para apuracdo da base de remuneragcdo sdo considerados apenas 0s ativos
vinculados a permissao e classificados nas atividades de distribuicdo, administracao,
comercializacdo e geragao associada, nos casos previstos em lei.

50. Para efeito de determinacdo da Base de Remuneracdo Regulatéria — BRR, 0s
seguintes bens e instalagcbes serdo excluidos: software; hardware; terrenos
administrativos; edificacdes, obras civis e benfeitorias administrativas; maquinas e
equipamentos administrativos; veiculos; méveis e utensilios. Esses bens e
instalacbes compordo a Base de Anuidade Regulatéria — BAR. A remuneracéo,
amortizacdo e depreciacdo (exceto de terrenos) referentes a BAR sao dadas em
forma de anuidades.

51. Assim, para a definicdo da Base de Remuneracdo Regulatéria e da Base de
Anuidade Regulatéria, sdo considerados 0s seguintes grupos de contas:

Tabela 3 — Resumo das Contas Contabeis

TIPOS DE ATIVOS BRR BAR
Contas Subcontas Subcontas
Intangiveis Serviddes Software; Outros
Terrenos Geracéo; Distribuicdo | Administracdo; Comercializacao
Reservatorios,

Reservatérios, barragens e adutoras
barragens e adutoras

Edificag6es, obras civis e benfeitorias Geracao; Distribuicdo | Administracéo; Comercializacdo

Geracdo; Distribuicédo

(SEs, LDs e RDs) Administracéo; Comercializagdo

Maquinas e equipamentos

Geragao; Distribuicéo;

Veiculos A Y x
Comercializagédo; Administracéo

Geracdo; Distribuicéo;

Moéveis e utensilios ET Y ~
Comercializagédo; Administracéo

52.  Os grupos de contas de ativos relativos a Intangiveis; Terrenos; Edificacbes, Obras
Civis e Benfeitorias; Maquinas e Equipamentos; Veiculos e Moveis e Utensilios,
vinculados ao servigo publico de distribuicdo de energia elétrica, referentes as
atividades de Distribuicdo, Geracdo associada, Comercializacdo e Administracao,
conforme o Manual de Contabilidade do Setor Elétrico — MCSE, séo objeto de
avaliacdo, com vistas a composicao da BRR e BAR das concessionarias, de acordo
com a classificacdo na tabela abaixo.
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Tabela 4 — Relacdo de Grupos de Contas de Ativo

Cddigo Titulo Classificacéo
132.01.X.1.01 |Geracédo — Intangiveis BRR/BAR
132.01.X.1.02 |Geracao — Terrenos BRR
132.01.1.1.03 |Geracao — Reservatdrio, Barragens e Adutoras BRR
132.01.X.1.04 |Geracéo — Edificacbes, Obras Civis e Benfeitorias BRR
132.01.X.1.05 |Geracdo — Maquinas e Equipamentos BRR
132.01.X.1.06 |Geracédo — Veiculos BAR
132.01.1.1.07 |Geracao — Mdéveis e Utensilios BAR
132.03.1.1.01 |Distribuicdo — Intangiveis — Linhas, Redes e Subestacdes (L,D,S) BRR/BAR
132.03.2.1.01 |Distribuicéo — Intangiveis — Sistema de Transmissao Associado (STA) BRR/BAR
132.03.1.1.02 |Distribuicdo — Terrenos — (L,D,S) BRR
132.03.2.1.02 |Distribuicdo — Terrenos — (STA) BRR
132.03.1.1.04 |Distribuicio — Edifica¢des, Obras Civis e Benfeitorias — (L,D,S) BRR
132.03.2.1.04 |Distribuicio — Edifica¢des, Obras Civis e Benfeitorias — (STA) BRR
132.03.1.1.05 |Distribuicdo — Maquinas e Equipamentos — (L,D,S) BRR
132.03.2.1.05 |Distribuicdo — Maquinas e Equipamentos — (STA) BRR
132.03.1.1.06 |Distribuicdo — Veiculos — (L,D,S) BAR
132.03.2.1.06 |Distribuicdo — Veiculos — (STA) BAR
132.03.1.1.07 |Distribuicdo — Moveis e Utensilios — (L,D,S) BAR
132.03.2.1.07 |Distribuicdo — Moveis e Utensilios — (STA) BAR
132.04.1.1.01 |Administrac@o — Intangiveis BAR
132.04.1.1.02 |Administracdo — Terrenos BAR
132.04.1.1.04 |Administracéo — Edificacbes, Obras Civis e Benfeitorias BAR
132.04.1.1.05 |Administracdo — Maquinas e Equipamentos BAR
132.04.1.1.06 |Administracéo — Veiculos BAR
132.04.1.1.07 |Administracdo — Méveis e Utensilios BAR
132.05.1.1.01 |Comercializa¢é@o — Intangiveis BAR
132.05.1.1.02 |Comercializacdo — Terrenos BAR
132.05.1.1.04 |Comercializacédo — EdificacBes, Obras Civis e Benfeitorias BAR
132.05.1.1.05 |Comercializa¢do — Maquinas e Equipamentos BAR
132.05.1.1.06 |Comercializagédo — Veiculos BAR
132.05.1.1.07 |Comercializacdo — Mdveis e Utensilios BAR

Nota: Conforme Manual de Contabilidade do Setor Elétrico - MCSE, aprovado pela Resolugcéo n°® 444 de 26/10/2001, atualizado pela

Resolucdo Normativa n°® 370, de 30/06/2009
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5.2. CRITERIOS PARA AVALIACAO DA BRR NO PRIMEIRO CICLO

53.

Para a avaliacdo dos ativos das permissionarias vinculados a prestacdo do servigo
publico de distribuicdo de energia elétrica devem ser observadas as seguintes
diretrizes:

a) A base de remuneracdo sera obtida a partir dos ativos em operacdo e das
referéncias de precos adotadas pela ANEEL,;

b) Considera-se como data-base do laudo de ativos o ultimo dia do sexto més
anterior ao més da revisao tarifaria;

c) A data anterior sera utilizada para valoracdo dos ativos a partir do banco de
precos referenciais da ANEEL;

d) A base de remuneracdo devera ser atualizada pela variacdo do IPCA, entre a
data-base do laudo de ativos e a data da revisdo tarifaria; e

e) Em relacdo ao almoxarifado de operagcbes, seu valor correspondera ao
percentual de 0,30% do Ativo Imobilizado em Servico (AlS).

5.3. METODO DE AVALIACAO

4.

55.

56.

Utiliza-se na realizacdo da avaliacdo dos ativos da permissionaria de distribuicédo de
energia elétrica, o Método do Custo de Reposicdo, conforme definido neste
Submadulo.

O Método do Custo de Reposicéo estabelece que cada ativo é valorado por todas
as despesas necessarias para sua substituicdo por idéntico, similar ou equivalente
gue efetue os mesmos servicos e tenha a mesma capacidade do ativo existente.

Para a completa definicdo da Base de Remuneracéo é necessario estabelecer os
seguintes valores:

= Valor Novo de Reposicao (VNR): Refere-se ao valor do bem novo, idéntico ou
equivalente ao avaliado, obtido a partir do banco de precos referenciais.

| Pagina15de 46 |




€D ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA Procedimentos de Reg u Ia(;éo Tarifaria
Assunto Submaddulo | Reviséo | Data de Vigéncia
REVISAO TARIFARIA PERIODICA 8.1 2.1 07/05/2018

= Valor de Mercado em Uso (VMU): E definido como o Valor Novo de Reposic&o
— VNR deduzido da parcela de depreciacéao.

= Valor da Base de Remuneracéo (VBR): E definido pela multiplicacdo do indice
de Aproveitamento, quando existir, pelo Valor de Mercado em Uso. O indice de
Aproveitamento é definido como um percentual que demonstre 0 aproveitamento
do ativo no servico publico de distribuicdo de energia elétrica.

57. Para a definicdo do Valor Novo de Reposi¢do sera utilizado o Banco de Precos
Referenciais da ANEEL para Permissionarias (SISBASE-P), a partir de uma
estrutura modular.

58. A relacdo dos moédulos construtivos e 0s respectivos valores sdo apresentados no
Anexo |l deste Submadulo.

59. O Banco de Precos Referenciais da ANEEL busca refletir os custos médios eficientes
de aquisicdo e instalacdo dos diversos equipamentos. E estruturado na forma
modular, abrangendo medidores, redes e linhas de distribuicdo, equipamentos de
rede e subestacdes de distribuicao.

60. A valoragdo é realizada a partir de um inventério simplificado de ativos, atribuindo-
se 0s respectivos médulos construtivos que representam o valor agregado de todos
0s ativos da permissao.

5.4. PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO - BANCO DE PRECOS REFERENCIAIS

61. Ositens seguintes detalham o procedimento de avaliagéo para cada grupo de ativos,
utilizando-se o Banco de Pregcos Referenciais da ANEEL para Permissionarias
(SISBASE-P).

5.4.1. MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

62.  Sdo objeto de avaliacao todos os bens e instalagdes contabilizados no subgrupo de
contas referente a “MAQUINAS E EQUIPAMENTOS”, especialmente os abaixo
elencados:
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63.

a) subestacdes (conjunto de bens, instalacdes e servigos de infraestrutura geral,
dos modulos de equipamentos gerais e de manobra da subestacdo -
infraestrutura geral, entrada e saida de linha, interligacdo de barramento,
conexao de transformador, conexao de reatores, conexao de capacitores, etc.);

b) linhas e redes de distribuicdo (equipamentos, estruturas e condutores elétricos
aéreos, utilizados para a distribuicdo da energia elétrica, ou aqueles utilizados
com funcéao exclusiva de interligacédo de subestacdes ou circuitos, operando em
tensbes menores que 230 kV);

c) equipamentos de medicdo (medidores de energia e poténcia); e

d) pequenas centrais hidrelétricas e térmicas.

A avaliacéo desses bens devera ser efetuada tomando-se por base o Valor Novo de
Reposicao depreciado, respeitando-se os critérios de depreciacdo e percentual de
depreciacdo acumulado, a partir de uma estrutura modular, agrupando-se as
instalagdes nos Modulos Construtivos, conforme descrito a seguir.

5.4.1.1. Médulos Construtivos de Medicéao

64.

65.

Os modulos de medidores contemplam os tipos de medidores de energia instalados
em redes de distribuicdo e sdo caracterizados pela classe de tensdo e numero de
fases, conforme a tabela a seguir.

Tabela 5: M6dulos Construtivos de Medicao

Tipo Categoria Caracteristicas
Classe de Tensao: BT; 13,8 kV

NUmero de Fases: Mono; Bi; e Trifasico

ME Medidor

A valoracao é feita por numero de medidores e inclui todos os custos envolvendo o
medidor e demais componentes associados.

5.4.1.2. M6édulos Construtivos de Redes de Distribuicdo

66.

Os modulos construtivos de redes de distribuicdo aéreas contemplam as redes com
tensdo menor que 69 kV e sado divididos em duas categorias: Estruturas e
Condutores.
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67. Os modulos de estruturas e de condutores sédo caracterizados pela classe de tenséo

68.

e numero de fases, conforme a tabela a seguir.

Tabela 6: M6dulos Construtivos de Redes de Distribuicéo

Tipo Categoria Caracteristicas
Classe de Tensao: BT; 13,8 kV; 34,5 kV
RD Condutor
NUmero de Fases: Mono; Bi; e Trifasico
Classe de Tensao: BT; 13,8 kV; 34,5 kV
RD Estrutura

Numero de Fases: Mono; Bi; e Trifasico

A valoracdo das estruturas € feita por numero de postes e inclui todos os custos
envolvendo o poste, cruzetas, isoladores, aterramento e fundacdes. A valoragéao dos
condutores é feita por extensao de rede e inclui todos o0s custos envolvendo cabos e
demais componentes associados.

5.4.1.3. Médulos Construtivos de Equipamentos de Rede

69.

70.

71.

Os mobdulos construtivos de equipamentos de rede de distribuicdo aéreas
contemplam os equipamentos com tensdo menor que 69 kV, sendo representados
pelos transformadores de distribuigo.

Os modulos de equipamentos de rede séo caracterizados pela classe de tenséo,
namero de fases e capacidade (poténcia nominal), conforme a tabela a seguir.

Tabela 7: Médulos Construtivos de Equipamentos de Rede

Tipo Categoria Caracteristicas

Classe de Tensao: 13,8 kV; 34,5 kV
Numero de Fases: Mono; Bi; e Trifasico
Capacidade: kVA

Transformador
de distribuicao

EQ

A valoracdo dos equipamentos de rede é feita por nimero de transformadores de
distribuicdo, usado como principal driver de valoragdo, e inclui todos os custos
envolvendo o transformador, chaves, para-raios e aterramento, além de outros
equipamentos como regulador de tensao, religador, banco de capacitores e demais
componentes associados.

| Pagina18de 46 |




€D ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA Procedimentos de Reg u Ia(;éo Tarifaria
Assunto Submaddulo | Reviséo | Data de Vigéncia
REVISAO TARIFARIA PERIODICA 8.1 2.1 07/05/2018

5.4.1.4. Médulos Construtivos de Linhas de Distribuicéo

72.

73.

74.

Os moddulos construtivos de linhas de distribuicdo aéreas contemplam as linhas com
tensdo maior ou igual a 69 kV e inferior a 230 kV, sendo divididos em duas
categorias: Estruturas e Condutores.

Os médulos de estruturas e de condutores séo caracterizados pela classe de tenséo
e tipo de circuito, conforme a tabela a seguir.

Tabela 8: M6dulos Construtivos de Linhas de Distribuicao

Tipo Categoria Caracteristicas
Classe de Tensao: 69 kV; 138 kV

Tipos de Circuito:

LD Estrutura o _

- CS: Circuito Simples

- CD: Circuito Duplo

Classe de Tenséo: 69 kV; 138 kV
LD Condutor Tipos de Circuito:

- CS: Circuito Simples
- CD: Circuito Duplo

A valoracao das estruturas é feita por nimero de estruturas e inclui todos os custos
envolvendo a estrutura, fundagédo, cadeia de isoladores, amortecedores e
aterramento. A valoracdo dos condutores é feita por extensédo de circuitos e inclui
todos os custos envolvendo cabos e demais componentes associados.

5.4.1.5. Médulos Construtivos de Subestacdes de Distribuicéo

75.

Os modulos construtivos de subestacdes de distribuicAo contemplam as
subestacdes aéreas nos niveis de tensdo de 34,5 kV, 69 kV e 138 kV e sao divididos
em trés categorias: Infraestrutura geral, Manobra e Equipamento, descritas conforme
a tabela a seguir
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Tabela 9: Descricdo dos Médulos Construtivos de Subestacdes de Distribuicao

Médulo

Descricéo

In

Modulo de

fraestrutura
Geral

O moédulo de Infraestrutura Geral — MIG é composto por: cercas e muros externos,
terraplenagem, drenagem, grama, embritamento, arruamento, iluminacdo do patio,
protecdo contra incéndio, sistema de abastecimento de agua, malha de terra e cabos para-
raios, canaletas principais, transformador de potencial, bases suportes e estruturas dos
TPs de barra, edificagcBes, servico auxiliar, area industrial, sistema de telecomunicagdes,
sistema de protegéo, controle e supervisdo, canteiro de obras, caixa separadora de 6leo,
engenharia, administracéo local, eventuais e administracao central.

Moédulo de

Manobra

Conjunto de equipamentos, materiais e servigos necessarios a implantacéo dos setores de
manobra, tais como: entrada de linha, conexéo de transformador ou autotransformador e
interligacéo de barramentos. E representado pelo nimero de disjuntores da subestacao.

Mdodulo de
Equipamento

Composto pelos equipamentos principais da SE, representados por transformadores de

forca e banco de capacitores, incluindo os materiais e servigos necessarios a sua instalacéo.

76.

7.

Os médulos de infraestrutura geral sdo caracterizados pela classe de tenséo e porte.
Os modulos de equipamentos (transformadores de forca e bancos de capacitores)

sao caracterizados pela classe de tensdo, numero de fases e capacidade (poténcia

nominal). Por fim, os modulos de manobra séo caracterizados pela classe de tenséo.

A tabela a seguir apresenta a relacdo dos modulos construtivos de subestacdes de

distribuicdo, de acordo com suas caracteristicas principais.

Tabela 10: M6dulos Construtivos de Subestagcdes de Distribuicao

Tipo Categoria Caracteristicas
Classe de Tensao:
-34,5kV
- 69 kV
SE Infraestrutura - 138 kV
Geral Porte:

- Pequeno (1 trafo)

- Médio (2 a 3 trafos)
- Grande (> 3 trafos)
Classe de Tensao:
-34,5/13,8kV
-69/34,5 kv

SE Transf?rmador de | Eligé /1298@/

orea -138 /34,5 kV
-138/13,8 kV
NUmero de Fases:

- Trifasico
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Tipo Categoria Caracteristicas

Capacidade:
- MVA

SE

Banco de
capacitores

Classe de Tensao:
-13,8 kV
-345kV

- 69 kV

- 138 kV

Capacidade:
- MVAr

SE

Classe de Tensao:
-13,8 kV

Manobra - 34,5 kV

- 69 kv
- 138 kV

5.4.1.6. Médulos Construtivos de Geracao

78. Os modulos construtivos de geracdo contemplam os ativos de geracdo e sao
divididos em duas categorias: Pequena Central Hidrelétrica e Pequena Central
Termelétrica, descritas conforme a tabela a seguir.

Tabela 11: M6dulos Construtivos de Geracao

Tipo Categoria Caracteristicas Unidade
Gerador R$/kW
Turbina R$/kW
Reservatdério, barragem e adutora R$/kW
EdificacBes e obras civis R$/kW
Urbanizagéo e benfeitorias R$/kW
GE Pequena Central Outros sistemas R$/kW
Hidrelétrica Equipamentos Casa de forca R$/kW
Equipamentos Gerais R$/KkW
Conduto forcado R$/kW
Transformacéao R$/kW
Conexao R$/kW
Custos indiretos %
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Tipo Categoria Caracteristicas Unidade
Grupo motor-gerador R$/KkW
Turbina a vapor R$/kW
Ed|f|c§g0e~s, obras civis, RE/KW
Pequena Central urbanizacao e benfeitorias
Termelétrica Outros sistemas R$/KW
Equipamentos Casa de forga, RS/KW
Transformacdo e Conexao
Custos indiretos %

79.

80.

A valoracédo dos ativos é feita por intermédio de parametros de referéncia (R$/kW).
Esses valores séao disponibilizados pela ANEEL tomando-se por base a tipologia,
caracteristicas fisicas e custos realizados de usinas construidas nos ultimos anos.

Somente serdo considerados na revisao tarifaria periddica, os ativos de geracao que
atenderem as exigéncias previstas no 8 6° do art. 4° da Lei n° 9.074, de 1995.

5.4.2. DEMAIS ATIVOS

81.

82.

Os ativos referentes a terrenos de uso operacional (de distribuicdo) devem ser
valorados a partir de um percentual regulatorio, assumido como eficiente, em relacao
ao Valor Novo de Reposicao do total de equipamentos de subestacdes. Para tal,
adota-se o percentual de 4,5%.

Da mesma forma, os ativos referentes a edificacoes, obras civis e benfeitorias de
uso operacional (de distribuicdo) devem ser valorados a partir de um percentual
regulatério, assumido como eficiente, em relacdo ao Valor Novo de Reposicédo do
total de equipamentos de subestacfes. Para tal, adota-se o percentual de 4,0%.

5.4.3. TIPO DE INSTALACAO

83.

Para os grupos de ativos referentes a medidores, redes de distribuicéo,
equipamentos de rede e linhas de distribuicdo, devera ser feita a segregacéo entre
ativos situados em meio urbano e rural. O Banco de Precos Referenciais
disponibilizado no Anexo Il deste Submddulo apresenta os valores de referéncia
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84.

85.

86.

87.

para instalagdes urbanas. Para as instalacdes rurais, sdo adotados percentuais que
sao acrescidos aos valores de referéncia, conforme tabela abaixo.

Tabela 12: Custos Adicionais por Grupo de Ativos para Instalagdes Rurais

Grupo de Ativos Acréscimo (%)
Medidores 5,0%
Redes de Distribuicdo — Condutores 10,0%
Redes de Distribuicdo — Estruturas 10,0%
Equipamentos de Rede 5,0%
Linhas de Distribuicdo — Condutor 5,0%
Linhas de Distribuicdo — Estrutura 5,0%

Para a segregacao dos ativos em urbano e rural, as permissionarias poderao fazer
uso das metodologias de densidade de unidades consumidoras por quadricula,
baseadas no sistema GIS ou pelos critérios legais que definam o limite urbano.

A permissionaria podera ainda propor metodologia alternativa em sua revisao
tarifaria especifica. Para validacdo da metodologia proposta, mostra-se
imprescindivel que a proposta seja feita a tempo de ser submetida a Audiéncia
Publica.

Abaixo sédo detalhadas as duas alternativas para a segregacao dos ativos situados
em meio urbano e rural.

a) Densidade de Consumidores por Quadricula

A segregacao entre consumidores urbanos e rurais podera ser determinada por meio
de areas com alta e baixa densidade de consumidores. Neste método, a
permissionaria devera subdividir sua area de permissdo em quadriculas de 500
metros por 500 metros (0,25km?2) necessariamente atraveés do sistema GIS. O critério
para segregacdo das areas de alta e baixa densidade serd o niumero de unidades
consumidoras localizadas em cada quadricula, cuja regra de corte sera definida por
meio de uma analise de sensibilidade que deverd ser apresentada pela
permissionaria.
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88. Para definicdo do ponto de corte superior (para as regides de alta densidade) e

89.

90.

inferior (para as regides de baixa densidade), a analise devera apresentar como varia
0 numero de unidades consumidoras localizadas em areas de alta e baixa densidade
a medida que se variam os pontos de corte. A permissionaria devera apresentar tais
dados com o ponto superior variando entre 300 e 700 unidades consumidoras, com
variacéo entre cada simulagéo de 100 unidades e o ponto de corte inferior variando
entre 25 e 75 unidades consumidoras, com variagcdo entre cada simulacéo de 25
pontos.

As quadriculas na faixa de transicdo (entre os cortes de alta e baixa densidade)
representariam entdo uma area de média densidade, cuja classificacdo seria feita a
partir das seguintes condi¢des:

a) Se as quadriculas forem contiguas as grandes areas de alta densidade, as
mesmas também devem ser consideradas de Alta Densidade, a fim de se delimitar
a fronteira dos nucleos urbanos;

b) Se algumas quadriculas estiverem circundadas por uma area de baixa densidade,
deve-se somar a quantidade de consumidores das quadriculas desta “ilha” e, se o
valor deste conjunto for superior ao ponto de corte para regides de alta densidade,
as mesmas devem ser classificadas como de alta densidade; e

c) Caso as duas condi¢des anteriores ndo sejam atendidas, as quadriculas nesta
faixa de transicéo sdo classificadas como baixa densidade.

b) Critérios Legais

Neste método, a classificacdo da unidade consumidora em urbano/rural se dara de
acordo com a localizacéo geogréfica do poste do qual € derivada sua ligacao. A Lei
n® 5.172, de 25 de outubro de 1966, define que serdo consideradas como zona
urbana as parcelas das areas do municipio dotadas de pelo menos dois dos
melhoramentos abaixo listados e, construidos ou mantidos pelo Poder Publico:

| - meio-fio ou calgamento, com canalizacdo de aguas pluviais;

Il - abastecimento de agua;

[l - sistema de esgotos sanitarios;

IV - rede de iluminac&o publica, com ou sem postes para distribuicdo domiciliar;

V - escola primaria ou posto de saude a uma distancia maxima de trés quildmetros
do local considerado.
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91. A legislagdo municipal pode ainda considerar como zonas urbanas as areas

92.

93.

urbanizaveis, ou de expansédo urbana, de loteamentos aprovados pelos 6rgaos

competentes destinados a habitacdo, a industria ou ao comeércio, mesmo que
localizados fora das zonas definidas nesses termos.

A classificacdo acima mencionada ainda devera ser consistida com dados do
sistema elétrico georreferenciado. Assim, além da classificacdo conforme
caracterizagdo acima mencionada, ainda serdo consideradas urbanas as redes
elétricas com média e baixa tenséo (rede primaria e secundaria) e vdo medio inferior
a 45 metros.

Por esta metodologia, se faz necessaria a constante atualizacdo das poligonais
urbanas, baseada no mapeamento cartografico municipal, novas areas urbanizadas
disponibilizadas pelas Prefeituras Municipais e a caracteristica elétrica das redes que
atendem essas areas. A area rural sera definida como a poligonal do municipio
descontada a area que atenda os critérios citados.

5.4.4. BANCO DE PRECOS E INDICES DE ATUALIZACAO

94.

95.

O Banco de Precos Referenciais da ANEEL para Permissionéarias (SISBASE-P) é
apresentado no Anexo Il deste Submaodulo, com valores referenciados a data de sua
elaboracao, em 1/9/2011.

Para aplicacdo nas revisdes tarifarias, tais valores deverdo ser atualizados até a
data-base do laudo de ativos, utilizando-se os indices de atualizacdo descritos na
tabela a sequir.
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Tabela 13: indices de Atualizacdo do Banco de Precos Referenciais

NUim. | Parametro 1 Parametro 2 Parametro 3 Parametro 4 Parametro 5 Ativo
1 0,30 IPCA 0,70 PDM31 Estrutura de linha
3 0,40 IPCA 0,30 ME34 0,30 PDM31 Banco de capacitores
4 10,30 IPCA 0,40 ME34 0,30 MEQS32 Medidor
5 0,25 IPCA 0,75 AL Condutor
10 |0,20 IPCA 0,30 BMP28 0,5 0AL Infraestrutura de SE
34 |0,50 IPCA 0,15 MB30 0.15 ME34 0,20 PDM31 Disjuntor 13,8 e
34,5kV
35 |0,40 IPCA 0,15 MB30 0,15 ME34 0,20 PDM31 | 0,10 OIL Disjuntor 69kV
46 | 0,30 IPCA 0,25 INCC 0,45 PDM31 Estrutura de rede
53 |0,35 IPCA 0,10 PDM31  |0,20 FSO 0.25 CU 0,10 OIL Transformador de
distribuicdo
78 10,45 IPCA 0,10 PDM31 | 0,15 FSO 0,20 CU 0,10 OIL Tra”“%ggdor de
Legenda:

IPCA: indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo — IBGE);

INCC: indice Geral (indice Nacional de Custo da Construcéo - FGV);

BMP 28: IPA - Produtos Industriais (Borracha e Material Plastico - FGV);

PMNM 29: IPA - Produtos Industriais (Produtos de Minerais Nao Metdlicos - FGV);
MB 30: IPA - Produtos Industriais (Metalurgia Béasica - FGV);

PDM 31: IPA - Produtos Industriais (Produtos de Metal - FGV);

MEQS 32: IPA — Produtos Industriais (Maquinas e equipamentos - FGV);

ME 34: IPA - Produtos Industriais (Maquinas, Aparelhos e Materiais Elétricos - FGV);
FSO: Insumos (Ferro ou Aco Silicio - ABINEE);

OIL: Insumos (Oleo Mineral Isolante, AV70 - ABINEE);

AL: Insumos (Aluminio - LME); e

CU: Insumos (Cobre - LME).

5.5. TRATAMENTO DA DEPRECIACAO E OBRIGACOES ESPECIAIS

96. Para a determinacéo do valor de mercado em uso — VMU deve ser considerado o
percentual de depreciacdo acumulada, registrada na contabilidade para cada bem
do ativo considerado, apés validacdo da ANEEL.

97. O valor de mercado em uso para a composicdo da base de remuneracdo sera
obrigatoriamente igual a zero quando o bem estiver totalmente depreciado, conforme
identificado no respectivo registro contabil.
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98. Se constatadas imperfeicdbes nos calculos de depreciacdo dos bens, a ANEEL

99.

100.

101.

102.

103.

deverd recalcular a depreciacdo acumulada desses ativos para efeito de avaliagéo
com base no MCPSE. Caso ndo seja possivel o recélculo da depreciacédo
acumulada, esta devera ser arbitrada pela ANEEL.

A depreciacdo dos ativos adquiridos com recursos oriundos das Obrigacdes
Especiais, para efeito de revisdo tarifaria, ndo é computada no célculo da receita
requerida da permissionaria.

by

As ObrigacOes Especiais sao recursos relativos a participacdo financeira do
consumidor, das dotacBes orcamentarias da Unido, verbas federais, estaduais e
municipais e de créditos especiais vinculados aos investimentos aplicados nos
empreendimentos vinculados a permissdo. As Obrigacbes Especiais ndo séo
passivos onerosos e ndo sao créditos do acionista. Sao atualizadas com 0s mesmos
critérios e indices utilizados para corrigir os bens registrados no Ativo Imobilizado
dos agentes.

As obrigacdes especiais devem compor a base de remuneracao regulatéria como
redutoras do ativo imobilizado em servico, e avaliada aplicando-se a mesma variacéo
verificada entre o valor novo de reposi¢cdo total e o valor original contébil, ndo
depreciado, sobre o saldo das Obrigacbes Especiais, para determinacdo do valor
atualizado das Obrigagbes Especiais a ser considerado como parcela redutora na
base de remuneracéo.

E vedada a aplicacdo da variag&o verificada entre o Valor Original Contabil (VOC) e
o Valor Novo de Reposi¢éo (VNR), no saldo de Obrigagdes Especiais, quando esta
variacéo for menor que 100%, resultante de erro de apropriacdo no valor contabil.

As quotas de depreciacdo dos bens constituidos com recursos de Obrigacbes
Especiais, independentemente da sua data de formagao, deverédo ter seus efeitos
anulados no resultado contabil, a partir da data da revisdo tarifaria. A cota de
reintegracdo calculada sobre o valor do bem adquirido com recurso de Obrigacao
Especial debitada na conta 615.0X.XX (Naturezas de Gastos 53 — Depreciacéo e 55
— Amortizacao), sera transferida a débito da subconta 223.0X.X.5 06 — Participacdes
e Doacdes — Reintegracdo Acumulada — AlS — Universalizacdo do Servico Publico
de Energia Elétrica, de forma que o efeito desta despesa seja anulado no resultado
do exercicio. Para a apuracéo do valor da reintegracao, devera ser utilizada a taxa
média de depreciacdo do ativo imobilizado da respectiva atividade em que tiverem
sido aplicados os recursos de Obrigacdes Especiais.
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104. Como forma de demonstragdo dos valores de Obrigacdes Especiais, as

permissionarias deverao, no Laudo de Ativos, incluir o Demonstrativo de Obrigacdes
Especiais.

5.6. BASE DE ANUIDADE REGULATORIA - BAR

105.

106.

107.

108.

Os ativos que compdem a Base de Anuidade Regulatéria ndo sao considerados no
Ativo Imobilizado em Servigo (AIS) que compora a base de remuneracdo. Esses
ativos sao determinados como uma relagao do AlS.

2.1.
A Base de Anuidade Regulatéria (BAR) sera determinada pela formulagcéo a seguir:

BAR = 1,7982 - (AIS)~%#1*1. (IPCA,/IPCA,)%*'  (16)

onde:

BAR: Montante da base de remuneracao regulatdria referente aos investimentos em ativos
nao elétricos (instalagbes moveis e imoveis);

AIS: Ativo imobilizado em servico aprovado no 1CRTP-P;

IPCA1: Valor do indice IPCA na data da revisdo tarifaria; e

IPCAo: Valor do indice IPCA em 01/01/2012.

Uma vez definida a base de anuidade regulatoria, para o célculo da anuidade é
necessario segregar em 3 grupos de ativos, ou seja:

= Aluguéis: esse grupo de ativos inclui os edificios administrativos, geréncias
regionais, almoxarifados e/ou depositos, estacionamento de veiculos, além de
todo mobiliario de escritérios, equipamentos de oficina e laboratérios;

= Veiculos: esse grupo de ativos inclui todos os veiculos para uso administrativo e
de operacéo; e

= Sistemas: esse grupo de ativos inclui toda a infraestrutura de hardware e software
de sistemas corporativos como GIS, SCADA, Gestdo da Distribuicdo, Gestéao
Comercial, Gestdo Empresarial e Sistemas Centrais, Teleatendimento, além de
microcomputadores.

A segregacdo da base de anuidade regulatoria por grupos é feita conforme as
proporc¢des definidas na tabela abaixo.
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109.

Tabela 14: Segregacdo da Base de Anuidade Regulatéria nos Grupos de Ativos

Grupo de Ativos (% da BAR)
Aluguéis (BAR,) 25%
Veiculos (BARy) 25%
Sistemas (BAR;) 50%

A Base de Anuidade Regulatéria (BAR) pode ser entdo decomposta nos grupos
acima definidos:

BAR = BAR, + BARy + BAR, (17)

onde:

BARA: Montante da base de anuidade regulatéria referente aos investimentos considerados
para infraestrutura de imoveis de uso administrativos;

BARy: Montante da base de anuidade regulatéria referente aos investimentos em veiculos;

BAR: Montante da base de anuidade regulatéria referente aos investimentos em sistemas
de informatica.

5.7. LAUDO DE ATIVOS

5.7.1. ASPECTOS GERAIS

110.

111.

112.

113.

O laudo de ativos a ser apresentado pela permissionaria devera conter somente a
relacéo de ativos em operacéo, conforme modelo a ser disponibilizado pela ANEEL.

O levantamento dos ativos deve ser realizado por empresa ou profissional apto para
esse fim, contratado pela permissionéaria, o qual produzira um laudo técnico que
estard sujeito a validacdo mediante fiscalizacdo da Agéncia. A permissionaria
responde solidariamente, na esfera administrativa ou judicial, por qualquer erro ou
dano decorrente das informacdes fornecidas.

Esse levantamento deverd ser feito tomando-se por base os controles da
engenharia, por meio de mapas georreferenciados atualizados (GIS), ou quando nao
disponivel por meio de inspegdo em campo.

O laudo de ativos deverd ser assinado por um engenheiro, responsavel pelas
informacBes técnicas, com o recolhimento da respectiva ART — Anotacdo de
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114.

115.

116.

5.7.2.

117.

Responsabilidade Técnica, e também por um contador, responsavel pelas
informacdes contabeis.

N&o procedendo a permissionaria ao levantamento dos ativos e ao encaminhamento
das informacdes, nos termos definidos neste Submddulo e no prazo estabelecido
pela ANEEL, ou caso o laudo de ativos apresentado pela permissionaria ndo seja
aprovado pela ANEEL, em virtude de qualidade técnica insuficiente ou néo
conformidades apontadas em fiscalizacdo, caber4 a esta arbitrar a base de
remuneracao a ser considerada na revisao tarifaria em curso, ndo constituindo tal
fato a dispensa da permissiondria em apresentar o laudo posteriormente.

O laudo de ativos devera ser protocolado na ANEEL, em até 120 dias antes da data
da revisao tarifaria da permissionaria.

A data-base do laudo de ativos deve ser o Ultimo dia do sexto més anterior a0 més
da revisao tarifaria de cada permissionaria.

INFORMACOES MINIMAS
O laudo de ativos devera conter, no minimo, as seguintes informacgdes:
|. Caracterizacdo do Sistema Elétrico

a) Medicao: informar a quantidade de medidores de energia elétrica em servico (em
namero de unidades), individualizando-os quanto ao:

- nivel de tensdo em que se encontram instalados (BT ou MT);
- nimero de fases do instrumento (se monofasico, bifasico ou trifasico); e,
- local de aplicacéo (se em area urbana ou rural).

b) Redes de Distribui¢cdo: informar o comprimento da rede de energia elétrica em
servigo, projetada ao solo (em quildmetros — km) e a quantidade de postes (em
namero de unidades) da rede de energia elétrica em servi¢o, observando:

(1) para a rede de BT: apenas o numero de postes que atendem a baixa tenséo
(sem qualquer compartilhamento com outros niveis de tenséo); e

(2) para a rede de MT: numero total de postes que atendem a meédia tensao
(sejam eles exclusivos a MT ou compartilhados com a rede de BT).
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d)

As informacdes sobre o comprimento da rede e sobre a quantidade de postes
devem ser individualizadas quanto ao:

- nivel de tensdo em que se encontram instalados (BT, ou MT de 13,8 kV, ou MT
de 34,5 kV);

- nimero de fases da rede (se monofasica, bifasica ou trifasica); e,
- local de aplicacdo (se em area urbana ou rural).

Equipamentos de Rede: informar a quantidade de transformadores de
distribuicdo (em numero de unidades) da rede de energia elétrica em servico e
suas correspondentes poténcias totais instaladas (em kVA).

Tais informacgdes devem ser individualizadas quanto ao:

- nivel de tensdo em que se encontram instalados (13,8 kV ou 34,5 kV);

- numero de fases do transformador (se monofésico, bifasico ou trifasico); e,
- local de aplicacdo (se em area urbana ou rural).

Linhas de distribuicdo: informar o comprimento da linha de distribuicdo de
energia elétrica em servigco, projetada ao solo (em quilébmetros - km) e a
guantidade de estruturas (postes e/ou torres) (em numero de unidades) da linha
de distribuicdo de energia elétrica em servigo.

As informacdes sobre o comprimento da linha de distribuicdo e sobre a
guantidade de estruturas (postes e/ou torres) devem ser individualizadas quanto
ao:

- nivel de tenséo em que se encontram instalados (69 kV ou superior a 69 kV);

- numero de circuitos da linha (isto é, circuito simples ou circuito duplo); e,

- local de aplicacdo (se em area urbana ou rural).

Subestacfes: informar a quantidade de subestacfes transformadoras (em
namero de unidades), em fungdo do porte das mesmas, a quantidade total de
transformadores de poténcia (em numero de unidades) e sua correspondente
poténcia total instalada (em MVA), a quantidade total de bancos de capacitores
(em numero de unidades) e sua correspondente poténcia total instalada (em
MVAR), e a quantidade de disjuntores (em namero de unidades).

Tais informagdes devem ser individualizadas quanto:
- ao maior nivel de tensdo da subestacéo (34,5 kV; 69 kV ou 138 kV);
- a relagcéo de transformacéo (34,5/13,8kV ; 69/34,5kV ou 69/13,8kV; 138/69kV

ou 138/34,5kV ou 138/13,8kV);
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118.

f)

9)

- ao nivel de tensdo do local de instalagdo do banco de capacitor (13,8kV,
34,5kV; 69kV ou 138kV); e,

- ao nivel de tenséo do local de instalacéao do disjuntor (13,8kV, 34,5kV; 69kV ou
138kV).

Geracéo Associada: nome da usina; localizacdo da usina; tipo de usina: usina
hidroelétrica / usina termoelétrica / outras; e poténcia total instalada (MW ou kW),
energia firme (MW), demanda maxima,

Para todas as informacdes referentes a caracterizacéo do sistema elétrico, caso
o nivel de tensdo existente na permissionaria seja diferente do solicitado,
considerar o nivel de tensdo imediatamente superior para fins de lancamento
das informacgdes. Exemplos: (1) se a tensdo nominal for de 11,4 kV, considerar
como sendo de 13,8 kV; (2) se a tensdo nominal for de 23,1 kV, considerar como
sendo de 34,5 kV; e (3) se a tensao nominal for de 44 kV, considerar como sendo
de 69 kV.

Il. Apresentacao das informagdes

Apresentar as informacdes de acordo com o modelo disponivel em meio eletrénico
no sitio da ANEEL, conforme Anexo | deste Submaodulo.

6. CUSTO DE CAPITAL

119.

Para o calculo da taxa de retorno utiliza-se a metodologia do Custo Médio Ponderado
de Capital (Weighted Average Cost of Capital - WACC), sendo expresso pela
seguinte férmula:

Twacc = (P/V) 1, +(D/V) -1y (18)

onde:

I'wacc: CUSto médio ponderado de capital apos impostos, em termos reais;
re: custo do capital préprio nominal;

ro: custo da divida nominal;

P: capital préprio;

D: capital de terceiros ou divida; e
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V: soma do capital préprio e de terceiros

120. O resultado final € mostrado na tabela a seguir:

7. FATOR X

Componente Féormula | Valor
Estrutura de Capital
Capital Préprio (P/V) 93%
Capital de Terceiros (D/IV) 7%
Custo de Capital Préprio
Custo de capital proprio nominal re 9,54%
Inflacdo 5,72%
Custo de capital proprio real 3,62%
Custo de Capital de Terceiros
Custo de divida nominal o 12,00%
Custo de divida real 5,82%
Custo Médio Ponderado
WACC nominal depois de impostos f'wacc 9,71%
WACC real depois de impostos rwacc 3,77%

Tabela 15: Resultado do Custo Médio Ponderado de Capital - WACC

121. O Fator X tem por objetivo principal garantir que o equilibrio entre receitas e
despesas eficientes, estabelecido no momento da reviséo tarifaria, se mantenha ao
longo do ciclo tarifario.

122. A abordagem adotada pela ANEEL para o calculo do Fator X na revisdo tarifaria
periodica busca defini-lo a partir dos ganhos potenciais de produtividade,
compativeis com o nivel de crescimento do mercado, do niumero de unidades
consumidoras, além de promover uma transicdo da Parcela B.

123. Para atingir essa finalidade, o Fator X sera composto por dois componentes,
conforme férmula abaixo:
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Fator X =Pd+T (18)

onde:
Pd = Ganhos de produtividade da atividade de distribuigéo; e
T = Trajetéria de Parcela B.

124. Os componentes Pd e T serdo definidos “ex-ante”, ou seja, no momento da revisao
tarifaria.
7.1. COMPONENTE DE GANHOS DE PRODUTIVIDADE DA ATIVIDADE DE

DISTRIBUICAO - Pd

125. O Componente Pd do Fator X contempla os ganhos de produtividade potenciais
associados a distribuicdo de energia elétrica, sendo adotado o valor de 1,15% a.a.

7.2. TRAJETORIA DE EFICIENCIA PARA A PARCELAB -T

126. O Componente T do Fator X tem por objetivo estabelecer uma trajetéria na definicéo
da Parcela B.

127. Quando o valor da Parcela B definido no 1CRTP-P estiver contido no intervalo de +/-
30,0% (mais ou menos trinta por cento) em relacdo a Parcela B definida no altimo
processo tarifario, ndo havera aplicacdo do componente T.

128. Caso contréario, o reposicionamento tarifario sera limitado a +/- 30% e a diferenca
sera incorporada no Componente T, conforme a formula abaixo.

_ <1 _ N/ﬂ) o)
VPB/
onde:

N: nimero de reajustes entre duas revisdes tarifarias sucessivas;
VPB: Valor da Parcela B para fins de reposicionamento tarifario; e
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129.

VPB’ Valor da Parcela B.

O valor do Componente T sera limitado a +/- 2,0% (mais ou menos dois por cento).

8. PERDAS DE ENERGIA

130.

131.

132.

133.

134.

135.

As perdas de energia séo classificadas em perdas técnicas e ndo técnicas, e
possuem periodo de apuracdo anual. A metodologia consiste em definir limites de
perdas regulatérias admissiveis no momento da revisdo tarifaria, aplicaveis aos
reajustes subsequentes.

As Perdas Técnicas correspondem a parcela das perdas na distribuicdo inerente ao
processo de transporte, transformacéo de tensdo e medicao da energia na rede da
concessionaria, expressa em megawatt-hora (MWh).

As Perdas N&o Técnicas representam todas as demais perdas associadas a
distribuicdo de energia elétrica, tais como furtos de energia, erros de medicao, erros
no processo de faturamento, unidades consumidoras sem equipamento de medicéo,
etc. Corresponde a diferenca entre as Perdas na Distribuicdo e as Perdas Técnicas,
em megawatt-hora (MWh).

O limite de perdas regulatorias admissiveis € um valor fixo definido para todo o ciclo
de revisdo tarifaria, obtido com base no histérico das perdas de energia verificadas
e na avaliacéo das perdas de energia da permissionaria. A avaliacdo das perdas de
energia pode ser realizada através da aplicacdo de um Procedimento Simplificado
ou através da aplicacdo da metodologia de Calculo das Perdas na Distribuicéo,
conforme estabelecido no Médulo 7 dos Procedimentos de Distribuicdo de Energia
Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST.

O Procedimento Simplificado de Avaliacdo das Perdas é o método padrdo a ser
aplicado as permissionarias. Nesse procedimento, a avaliacdo das perdas de
energia € realizada através da aplicacdo de percentuais de referéncia de perdas
regulatérias ao sistema de distribuicdo da permissionaria, somando-se as perdas
percentuais no sistema de alta tensdo, quando aplicavel, calculadas conforme
disposto no Md6dulo 7 do PRODIST.

A Tabela abaixo apresenta os percentuais de referéncia de perdas técnicas por
segmento com base na energia que circula no mesmo e de perdas nao técnicas
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sobre o mercado de baixa tensdo para aplicacdo do Procedimento Simplificado de
avaliacao das perdas.

Tabela 16 - Percentuais de Referéncia de Perdas Técnicas por Segmento e Perdas Nao Técnicas
sobre o Mercado de Baixa Tensé&o

Perdas Técnicas percentuais sobre a energia que circula no segmento Perdas N&o Técnicas
sobre o Mercado de
Alimentadores | Transformadores Circuitos | |\ iiores | Ramais Baixa Tens&o
MT MT/BT BT
Percentuais de
referéncia para o 3,89% 4,18% 2,09% 0,53% 0,22% 2,36%
segmento

136. A aplicagdo do Procedimento Simplificado de Avaliacdo das Perdas se d4 com base
na configuracdo do sistema da permissionaria e nas energias injetadas e fornecidas
em cada nivel de tensédo, construindo-se assim o Diagrama Unifilar Simplificado da
permissionaria. Em seguida, sédo aplicados os percentuais constantes da Tabela 16
na configuracéo do sistema de distribuicdo da permissionaria e obtidas as perdas de
energia em cada segmento. A essas perdas sédo adicionadas as perdas no sistema
de alta tensdo da permissionaria, quando aplicavel, obtendo-se o Valor de
Referéncia de Perdas Regulatérias.

137. O limite de perdas regulatdrias admissiveis serd o menor entre o Valor de Referéncia
de Perdas Regulatorias e o montante minimo de perdas na distribuicéo verificado no
histérico da permissionaria.

138. E facultado & permissionaria que apresente o menor valor de perdas na distribuicio
obtido de seu historico superior ao Valor de Referéncia de Perdas Regulatorias, a
avaliacdo das perdas de energia pela aplicacdo da metodologia de Calculo das
Perdas na Distribuicdo, conforme estabelecido no Médulo 7 do PRODIST. Nesse
caso, a perda nao técnica sobre o mercado de baixa tensao é definida como o menor
valor entre o calculado pela referida metodologia, aplicado ao histérico de perdas da
permissionaria, e o valor de referéncia de perdas nao técnicas na Tabela 16.

9. OUTRAS RECEITAS

139. Os valores de outras receitas capturados na revisdo tarifaria serdo calculados
conforme Submédulo 2.7 do PRORET.
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10. GERAGCAO PROPRIA DE ENERGIA

140.

141.

142.

143.

144.

145.

10.1.

146.

Na revisao tarifaria periddica sera definido o Valor da Geracéo Propria — VGP, em
R$/MWh, que consiste no valor regulatério para a cobertura dos custos operacionais
e dos custos de capital referentes aos ativos de geracao propria da permissionaria.

Os custos operacionais referem-se as despesas com pessoal, material, servico de
terceiros e outros, e os custos do capital contemplam a remuneracédo do capital
(remuneracdo liquida mais impostos) e a quota de reintegracdo dos investimentos
(amortizacao e depreciacéo).

Os custos referentes aos ativos de geracdo prOpria da permissionaria estdo
associados a um montante de geracdo de energia de referéncia, denominado
Montante de Geracao Propria — MGP, definido em MWh.

O VGP sera calculado pelo método do Fluxo de Caixa Descontado — FCD, que
consiste em igualar o valor presente dos fluxos de receita e despesas dos ativos de
geracdo de energia da permissionaria estimados para o ciclo tarifario, conforme
definido no contrato de permisséo.

O VGP definido na revisédo tarifaria sera atualizado nos reajustes tarifarios anuais
pela variagcdo acumulada do IPCA.

Os custos da geracao propria devem compor a Parcela A da receita das
permissiondrias, no item energia comprada para a revenda, pela multiplicagdo do
VGP vigente pelo MGP definido na reviséo.

VALOR DA GERACAO PROPRIA (VGP)

O VGP seré calculado mediante a aplicacdo da equacéo abaixo:

n R; _ Zn QRR+RC;{+CO;
i &i=1 ]

= (20)
= (1+rWACCpré) (1+rWACCpré)l

onde:
i: ano tarifario (1, 2, 3, 4 ou 5, sendo 1 o ano da revisao tarifaria);
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147.

10.2.

148.

rwaccpre: Custo médio ponderado de capital real antes dos impostos, definido conforme item
6 deste Submddulo — Custo de capital;

Ri: receita do ano tarifario i;

QRR:i: quota de reintegracao regulatéria do ano tarifario i;
RCi: remuneracao do capital do ano tarifério i; e

CO:i: custos operacionais do ano tarifario i.

Os termos da equacéao (1) sdo assim definidos:

R; = MGP xVGP  (21)
CO; = MGP %6 (22)
QRR; = BRRb; * 6 (23)
RC; = BRRI; * "waccyre (24)
BRRIl; = BRRl;_; — 6§ * BRRb, (parai>1) (25)

onde:

VGP: valor da geracao propria, em R$/MWh;

MGP: montante de geracéo propria, em MWh, definido conforme item 10.3;
6: custo operacional, em R$/MWh, definido conforme item 10.2;

BRRbo: base de remuneracdo regulatoria bruta dos ativos de geracéo prépria, em RS$,
referente ao ano da revisdo, definida conforme item 5 deste Submoédulo — Base de
remuneracao;

0. taxa média de depreciacao dos ativos de geracao propria, definida conforme item 5 deste
Submédulo — Base de remuneracéo;

BRRIi: base de remuneracdo regulatéria liquida dos ativos de geracao propria, em RS$,
referente ao ano tarifario i, definida conforme item 5 deste Submédulo — Base de
remuneracao; e

T: aliguota tributaria marginal efetiva, definida conforme item 6 deste Submaddulo — Custo de
capital.

CUSTOS OPERACIONAIS

Os custos operacionais associados aos ativos de geracao propria de fonte hidraulica
serdo definidos em funcdo da poténcia instalada de cada usina, por meio da
aplicacao da seguinte equacao:
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149.

10.3.

150.

151.

152.

0 = {[exp(2,74 — 0,417 In(Pot) + 0,397)] + 1,24} X (&) (26)
IPCA11/2006

onde:

6: custos operacionais em R$/MWh;

Exp: exponencial;

Ln: logaritmo natural;

Pot: poténcia instalada, em MW,

IPCAI= Valor do indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo do més anterior & data da
revisao tarifaria da permissionaria i; e

IPCA112006= Valor do indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo em 11/2006.

Os custos operacionais associados aos ativos de geracao propria de fonte térmica
serdo calculados considerando o porte e a tecnologia de cada usina, a partir dos
valores estabelecidos no Anexo IV da Resolucdo Normativa n® 427, de 22/2/2011,
atualizados pela variacdo acumulada do IPCA até a data da revisdo tarifaria da
permissionaria.

MONTANTE DE GERACAO PROPRIA (MGP)

O Montante de Geracao Propria — MGP sera definido para cada permissionaria a
partir da analise dos dados historicos da geragéo de energia elétrica que constam do
SAMP - Sistema de Acompanhamento de Informacdes de Mercado para Regulacéo
Econdmica.

A analise dos dados histéricos devera observar fatores que influenciam o
comportamento da geracéo de energia elétrica da permissionaria, como os periodos
de indisponibilidade das usinas, riscos hidrologicos, alteracbes na capacidade
instalada das usinas e outros, desde que devidamente comprovados pelas
permissionarias.

Os investimentos em geracao prépria realizados no ciclo tarifario que resultarem
aumento da capacidade de geracdo de energia elétrica da permissionaria, serdo
remunerados nos reajustes tarifarios anuais pela aplicacdo do VGP vigente ao
montante de energia gerado adicionalmente ao MGP.
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11. ANEXOS

153. A seguir sdo apresentados 0s seguintes anexos:

= Anexo | — Modelo de Laudo de Ativos; e
= Anexo Il — Banco de Precos Referenciais.
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ANEXO |

Modelo de Laudo de Ativos

tde. Ativos
ATIVO Unid. L_Qtde. Ativos |
_ | Urbano | Rural |

Baixa Tenséao (BT) - Tenséo inferior a 1 kV

Monofasicos unid.
Bifasicos unid.
Trifasicos unid.

Média Tenséo (MT) - Tensao de 13,8 kV

Trifasicos unid.

Redes de Distribuicao

Baixa Tensdao (BT) - Tenséo inferior a 1 kV

Monofésica (extenséo total: projecdo no solo, em km) km
- Quantidade de postes com rede monofésica (exclusivos a BT) unid.
Bifésica (extenséo total: projecéo no solo, em km) km
- Quantidade de postes com rede bifasica (exclusivos a BT) unid.
Trifasica (extenséo total: projecéo no solo, em km) km
- Quantidade de postes com rede trifasica (exclusivos a BT) unid.

Média Tenséo (MT) - Tensao de 13,8 kV
Monofésica (extenséo total: projecdo no solo, em km) km

- Quantidade de postes com rede monofasica (exclusivos a MT ou compartilhando BT) | unid.

Bifésica (extenséo total: projecéo no solo, em km) km
- Quantidade de postes com rede bifasica (exclusivos a MT ou compartilhando BT) unid.
Trifasica (extenséo total: projecéo no solo, em km) km
- Quantidade de postes com rede trifasica (exclusivos a MT ou compartilhando BT) unid.

Média Tenséo (MT) - Tensao de 34,5 kV
Monofésica (extenséo total: projecdo no solo, em km) km

- Quantidade de postes com rede monofasica (exclusivos a MT ou compartilhando BT) | unid.

Bifasica (extensao total: proje¢do no solo, em km) km
- Quantidade de postes com rede bifasica (exclusivos a MT ou compartilhando BT) unid.
Trifasica (extenséo total: projecéo no solo, em km) km
- Quantidade de postes com rede trifasica (exclusivos a MT ou compartilhando BT) unid.

Equipamentos de Rede

Tensédo primaria de 13,8 kV
Quantidade de Transformadores Monoféasicos unid.
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- Poténcia Monofésica instalada (total) kVA
Quantidade de Transformadores Bifasicos unid.
- Poténcia Bifasica instalada (total) kVA
Quantidade de Transformadores Trifasicos unid.
- Poténcia Trifasica instalada (total) kVA

Tenséo primaria de 34,5 kV

Quantidade de Transformadores Monofasicos unid.
- Poténcia Monofésica instalada (total) kVA
Quantidade de Transformadores Bifasicos unid.
- Poténcia Bifasica instalada (total) kVA
Quantidade de Transformadores Trifasicos unid.
- Poténcia Trifasica instalada (total) kVA

Linhas de Distribuicao

Alta Tensao (AT) - Tenséo de 69 kV

Circuito simples (linha trifasica / extenséao total: projecdo no solo, em km) km
- Quantidade de estruturas em circuito simples unid.
Circuito duplo (linha trifasica / extensao total: proje¢cdo no solo, em km) km
- Quantidade de estruturas em circuito duplo unid.

Alta Tenséo (AT) - Tensao superior a 69 kV

Circuito simples (linha trifasica / extenséo total: projecdo no solo, em km) km
- Quantidade de estruturas em circuito simples unid.
Circuito duplo (linha trifasica / extensao total: projecdo no solo, em km) km
- Quantidade de estruturas em circuito duplo unid.

Subestacdes Transformadoras

Tensé&o priméria de 34,5 kV

Quantidade de Subestacdes

- Pequeno porte (1 transformador) unid.
- Médio porte (2 a 3 transformadores) unid.
- Grande porte (acima de 3 transformadores) unid.
Quantidade Total de Transformadores 34,5/13,8 kV unid.
- Poténcia instalada (total) MVA
Quantidade de Banco de Capacitores 34,5 kV unid.
- Poténcia instalada (total) MVAR
Quantidade de Banco de Capacitores 13,8 kV unid.
- Poténcia instalada (total) MVAR
Quantidade de Disjuntores 34,5 kV unid.
Quantidade de Disjuntores 13,8 kV unid.
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Tensédo primaria de 69 kV

Quantidade de Subestacdes

- Pequeno porte (1 transformador) unid.
- Médio porte (2 a 3 transformadores) unid.
- Grande porte (acima de 3 transformadores) unid.
Quantidade Total de Transformadores 69/34,5 kV unid.
- Poténcia instalada (total) MVA
Quantidade de Transformadores 69/13,8 kV unid.
- Poténcia instalada (total) MVA
Quantidade de Banco de Capacitores 69 kV unid.
- Poténcia instalada (total) MVAR
Quantidade de Banco de Capacitores 34,5 kV unid.
- Poténcia instalada (total) MVAR
Quantidade de Banco de Capacitores 13,8 kV unid.
- Poténcia instalada (total) MVAR
Quantidade de Disjuntores 69 kV unid.
Quantidade de Disjuntores 34,5 kV unid.
Quantidade de Disjuntores 13,8 kV unid.

Tensédo primaria de 138 kV

Quantidade de Subestacdes

- Pequeno porte (1 transformador) unid.
- Médio porte (2 a 3 transformadores) unid.
- Grande porte (acima de 3 transformadores) unid.
Quantidade Total de Transformadores 138/69kV unid.
- Poténcia instalada (total) MVA
Quantidade de Transformadores 138/34,5kV unid.
- Poténcia instalada (total) MVA
Quantidade de Transformadores 138/13,8kV unid.
- Poténcia instalada (total) MVA
Quantidade de Banco de Capacitores 138kV unid.
- Poténcia instalada (total) MVAR
Quantidade de Banco de Capacitores 69kV unid.
- Poténcia instalada (total) MVAR
Quantidade de Banco de Capacitores 34,5kV unid.
- Poténcia instalada (total) MVAR
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Quantidade de Banco de Capacitores 13,8kV unid.

- Poténcia instalada (total) MVAR

Quantidade de Disjuntores 138kV unid.

Quantidade de Disjuntores 69kV unid.

Quantidade de Disjuntores 34,5kV unid.

Quantidade de Disjuntores 13,8kV unid.
ANEXO Il

Banco de Precos Referenciais — Valores por Médulos
(Ref.: 09/2011)

l\(ilggluglg Descri¢cdo Modulo Valor (R$)
Medidores
MDCO1 MEDIDOR DE ENERGIA MONOFASICO — BAIXA TENSAO unid. 83,01
MDCO02 MEDIDOR DE ENERGIA BIFASICO — BAIXA TENSAO unid. 222,22
MDCO03 MEDIDOR DE ENERGIA TRIFASICO — BAIXA TENSAO unid. 265,38
MDC04 | MEDIDOR DE ENERGIA TRIFASICO — 13,8 kV unid. 1.875,34
Redes de Distribuicéo
CRCO1 REDE DE DISTRIBUICAO MONOFASICA EM BT — CONDUTOR km 3.346,17
CRCO02 REDE DE DISTRIBUICAO BIFASICA EM BT — CONDUTOR km 6.692,33
CRCO03 REDE DE DISTRIBUICAO TRIFASICA EM BT — CONDUTOR km 10.038,50
CRCO04 REDE DE DISTRIBUICAO MONOFASICA EM 13,8kV — CONDUTOR km 4.600,98
CRCO05 REDE DE DISTRIBUIC,AO BIFASICA EM 13,8kV — CONDUTOR km 9.201,96
CRCO06 REDE DE DISTRIBUICAO TRIFASICA EM 13,8kV — CONDUTOR km 13.802,94
CRCO7 REDE DE DISTRIBUICAO MONOFASICA EM 34,5kV — CONDUTOR km 5.019,25
CRCO08 REDE DE DISTRIBUICAO BIFASICA EM 34,5kV — CONDUTOR km 10.038,50
CRCO09 REDE DE DISTRIBUICAO TRIFASICA EM 34,5kV — CONDUTOR km 15.057,75
PSCO01 REDE DE DISTRIBUIC,AO MONOFASICA EM BT — ESTRUTURA unid. 445,66
PSC02 REDE DE DISTRIBUICAO BIFASICA EM BT — ESTRUTURA unid. 472,40
PSCO03 REDE DE DISTRIBUIC,AO TRIFASICA EM BT — ESTRUTURA unid. 481,31
PSC04 REDE DE DISTRIBUICAO MONOFASICA EM 13,8kV — ESTRUTURA unid. 587,47
PSCO05 REDE DE DISTRIBUICAO BIFASICA EM 13,8kV — ESTRUTURA unid. 646,22
PSCO06 REDE DE DISTRIBUICAO TRIFASICA EM 13,8kV — ESTRUTURA unid. 675,59
PSCO07 REDE DE DISTRIBUICAO MONOFASICA EM 34,5kV — ESTRUTURA unid. 619,71
PSCO08 REDE DE DISTRIBUIQAO BIFASICA EM 34,5kV — ESTRUTURA unid. 684,94
PSC09 REDE DE DISTRIBUICAO TRIFASICA EM 34,5kV — ESTRUTURA unid. 717,56
Equipamentos de Rede
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lSIggluglg Descricdo Moédulo . Valor (R$)

TDCO1 | TRANSFORMADOR DE REDE MONOFASICO - 13,8kV KVA y = -147,8In(kVA) + 744,39
TDC02 | TRANSFORMADOR DE REDE BIFASICO - 13,8kV KVA y = -153,5In(kVA) + 791,15
TDC03 | TRANSFORMADOR DE REDE TRIFASICO - 13,8kV KVA y = -199,4In(kVA) + 1027,5
TDC04 | TRANSFORMADOR DE REDE MONOFASICO - 34,5kV KVA y = -158,1In(kVA) + 796,5
TDCO5 | TRANSFORMADOR DE REDE BIFASICO - 34,5kV KVA y = -164,3In(kVA) + 846,53
TDC06 | TRANSFORMADOR DE REDE TRIFASICO - 34,5kV KVA y = -213,4In(kVA) + 1099,4

Linhas de Distribuicéo

CLCO1 CONDUTOR NU EM 69kV, CIRCUITO SIMPLES km 72.249,03
ESCO1 ESTRUTURA EM 69kV, CIRCUITO SIMPLES unid. 15.474,79
CLCO02 CONDUTOR NU EM 69kV, CIRCUITO DUPLO km 123.939,75
ESCO02 ESTRUTURA EM 69kV, CIRCUITO DUPLO unid. 21.900,99
CLCO03 CONDUTOR NU EM 138kV, CIRCUITO SIMPLES km 80.562,69
ESCO03 ESTRUTURA EM 138kV, CIRCUITO SIMPLES unid. 18.772,72
CLC04 CONDUTOR NU EM 138kV, CIRCUITO DUPLO km 140.712,96
ESC04 ESTRUTURA EM 138kV, CIRCUITO DUPLO unid. 25.851,01
Subestacdes
MICO01 INFRAESTRUTURA 34,5kV - PEQUENO PORTE unid. 359.869,72
MIC02 INFRAESTRUTURA 34,5kV - MEDIO PORTE unid. 432.264,49
MICO03 INFRAESTRUTURA 34,5kV - GRANDE PORTE unid. 504.659,27
MIC04 INFRAESTRUTURA 69kV - PEQUENO PORTE unid. 359.869,72
MICO05 INFRAESTRUTURA 69kV - MEDIO PORTE unid. 432.264,49
MIC06 INFRAESTRUTURA 69kV - GRANDE PORTE unid. 504.659,27
MICO7 INFRAESTRUTURA 138kV - PEQUENO PORTE unid. 359.869,72
MIC08 INFRAESTRUTURA 138kV - MEDIO PORTE unid. 432.264,49
MIC09 INFRAESTRUTURA 138kV - GRANDE PORTE unid. 504.659,27
i y = -86,83*MVAZ+
TFCO1 TRANSFORMADOR DE FORGCA TRIFASICO - 34,5/13,8kV MVA
40.509,16*MVA — 24.077,25
B y = -126,54*MVA%+
TFCO02 TRANSFORMADOR DE FORCA TRIFASICO - 69/34,5kV MVA
59.027,63*MVA — 35.084,00
B y = -124,05*MVA%+
TFCO03 TRANSFORMADOR DE FORCA TRIFASICO - 69/13,8kV MVA
57.870,22*MVA — 34.396,08
o y = -40,43*MVA?+
TFCO04 TRANSFORMADOR DE FORCA TRIFASICO - 138/69kV MVA
61.709,28*MVA — 41.721,59
. y =-39,63*MVAZ+
TFCO05 TRANSFORMADOR DE FORCA TRIFASICO - 138/34,5kV MVA
60.475,09*MVA - 40.887,16
. y = -38,82*MVA?+
TFCO06 TRANSFORMADOR DE FORCA TRIFASICO - 138/13,8kV MVA

59.240,90*MVA — 40.052,73
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y = -622,28*MVAR2+
BCCO1 | BANCO DE CAPACITORES EM 13,8kV MVAR
73.997,89*MVAR — 9.999,72
y = -700,07*MVAR2+
BCCO02 | BANCO DE CAPACITORES EM 34,5kV MVAR
83.247,63*MVAR — 11.249,68
y = -777,85*MVAR?+
BCCO3 | BANCO DE CAPACITORES EM 69kV MVAR
92.497,37*MVAR — 12.499,64
y = -742,07*MVAR2+
BCCO4 | BANCO DE CAPACITORES EM 138KV MVAR
95.017,20*MVAR — 13.079,02
COCO1 | CONEXAO EM 13,8kV unid. 139.595,56
COC02 | CONEXAO EM 34,5kV unid. 158.731,05
COCO03 | CONEXAO EM 69kV unid. 353.687,00
COCO04 | CONEXAO EM 138kV unid. 500.919,67
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